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Versuche zur Stromgewinnung aus Windkraft
-22002-

Dieser Koffer bietet eine ausgezeichnete praktische Unterrichtsunterstitzung. Damit
verflgt das Lehrpersonal tber das notige Material, um die dem Wind entnommene
Energie zu veranschaulichen.

Der Koffer enthalt neben einer theoretischen Einfihrung fur Lehrer 11 Physik-
Versuche, die auf der Untersuchung und der Demonstration von
Windenergieanlagen mit horizontaler Rotationsachse und vertikaler Rotationsachse
(Savonius-Rotor).

Zusétzlich gibt es zwei Prufstdande mit einem Geblase und einer Turbine, an denen
bis zu sechs Schuiler gleichzeitig arbeiten konnen. Dieser Versuchskoffer ist
hauptsachlich fur Abschlussklassen der unteren Sekundar- und Gymnasialstufe
bestimmt. Fur fortgeschrittenere Klassen kann eine mathematische Behandlung der
Messungen in den Unterricht integriert werden. Die Versuchsdurchfihrungen
erfordern minimale Vorsichtsmassnahmen unter der Anleitung des Lehrpersonals.

Zusammenfassung der 11 Versuche :

Messung der Windgeschwindigkeit auf dem Schulgelande

Messung der Windgeschwindigkeit des Geblases als Funktion der
Versorgungsleistung

Messung der erzeugten Leistung als Funktion der Rotorblattform

Messung der erzeugten Leistung als Funktion der Rotorblattanzahl
Messung der erzeugten Leistung als Funktion der Position der Rotorblatter
Verlauf der Strom-Spannungskurve

Verlauf der Strom-Spannungskurve als Funktion des Lastwiderstands
Messung der erzeugten Leistung als Funktion der Windgeschwindigkeit
Messung der durch den Savonius-Rotor erzeugten Leistung

Verlauf der Strom-Spannungskurve beim Savonius-Rotor

Ladung eines Akkumulators und Entladung durch einen Widerstand
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Mini-Wasserkraftwerk
-22004-

Bauen Sie mit Ihren Schilern eine vollstandige elektrische Anlage! Vom Staudamm
aus, symbolisiert durch den Wasserhahn, schliessen Sie eine Druckleitung an, mit
der das Wasserkraftwerk betrieben wird.

In einem ersten Schritt wandelt dieses die Wasserkraft mit Hilfe einer Turbine in
mechanische Energie um, danach mit einem Wechselstromgenerator in elektrische
Energie. Sie installieren vom Kraftwerk aus eine Freileitung mit einigen Masten,
welche die Innenanlagen, die aus kleinen Lampen, Klingeln und einem Motor
bestehen, versorgt.

Dieser Koffer ist hauptsachlich fir Klassen ab dem vierten Schuljahr bis zum Ende
der Schulzeit konzipiert. Er bietet eine ausgezeichnete praktische
Unterrichtsunterstitzung zur Sensibilisierung der Schiler gegeniber dem Thema
Energie. Die Handhabung erfordert einige Grundkenntnisse Uber die Elektrizitat.

Mit diesem Koffer werden die folgenden unterschiedlichen Themen angeschnitten:
Die verschiedenen Energieumwandlungen
Erzeugung, Transport und Verbrauch elektrischer Energie
Gleichstrom und Wechselstrom, Masseinheiten, Isolator- und Leitermaterialien
Umweltauswirkungen der Nutzung hydraulischer Energie
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Leistung und Energieverbrauch
der Elektrogerate
-22006-

CTRICITE

A g clirtupe

Zwei Begriffe, die nicht immer richtig verstanden werden. Sind die gréssten
Elektrogeréate auch diejenigen mit dem gréssten Energieverbrauch und der hochsten
Leistung?

Um die Beziehung zwischen subjektiven Faktoren, wie Grésse, Gewicht, Larm etc.
sowie die wirklichen Eigenschaften der Elektrogerate im Haushalt besser verstehen
zu kénnen, ist es sinnvoll, ihre Leistung zu bestimmen und ihren Energieverbrauch
zu berechnen.

Der Koffer enthalt fuinf Messgerate, mit denen alle erforderlichen Messungen an
verschiedenen im Alltag gebrauchlichen Elektrogeraten durchgefiihrt werden kdnnen.

In der Anleitung werden Messungstibungen an folgenden Geréten vorgestellt:
Tauchsieder
Kochplatte
Kihlschrank oder Gefriergerat

Staubsauger

Auskunft: andre.raess@electricite.ch




Verband Schweizerischer Elektrizitdtsunternehmen —
Association des entreprises électriques suisses VS —
Associazione delle aziende elettriche svizzere —
—
A=S
—

Sicherer Umgang mit Elektrizitat
-22007-

Dieser  Koffer, der in  Zusammenarbeit mit der  Schweizerischen
Unfallversicherungsanstalt (SUVA) realisiert wurde, soll zeigen, wie die Elektrizitat
gefahrlos genutzt werden kann und welche Folgen bei unsachgemasser Nutzung der
elektrischen Energie entstehen kénnen.

Die vorgeschlagenen Versuche verwenden eine Spannung von 48 V, die Bauteile
durfen unter keinen Umstanden an das 230 V Netz angeschlossen werden. Sie sind
detailliert beschrieben, so dass selbst Nichtexperten die Versuche gefahrlos
durchfiihren kdnnen.

Das Begleitdokument zum Kofferinhalt gibt zunachst das verfigbare Material an und
enthélt eine Liste der durchfihrbaren Versuche mit Angabe der Schulstufe, fur die
der betreffende Versuch geeignet ist.

Anschliessend werden die Versuche gruppiert nach folgenden Kapiteln beschrieben:

Stromkreis ohne Sicherung

Vermeidung der Brandgefahr durch eine kinstliche Schwachstelle
Begrenzung der Stromstarke durch eine Sicherung

Begrenzung der Stromstarke durch einen Leistungsschutzschalter
Gleichzeitige Bertuihrung zweier Leiter

Beruihrung eines einzigen Leiters

Funktion des Schutzleiters

Vertauschen der Leiter

Der Tod in der Badewanne

Der FI-Schutzschalter

Der menschliche Korper im Stromkreis
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Versuche zur Brennstoffzelle
-22008-

Dieser Koffer enthélt Originalbauteile zur Einfihrung in die Brennstoffzelle. Diese
funktioniert nach dem Umkehrprinzip der Elektrolyse: Die chemische Energie eines
Gasgemischs aus Wasserstoff und Sauerstoff wird in elektrische Energie
umgewandelt, jedoch ohne Verbrennungsprozess. Das Innere der Zelle besteht aus
einer Protonenaustauschmembran.

Neben der Produktion von Wasser setzen die ablaufenden chemischen Reaktionen
Elektronen frei und erzeugen dabei einen elektrischen Strom. Der Koffer ist eine
ausgezeichnete praktische Erganzung flir den wissenschaftlichen und
energietechnischen Unterricht.

Er enthalt eine theoretische Einflihrung fur das Lehrpersonal sowie einen Bausatz fur
die Brennstoffzelle und bietet eine Reihe durch die Schuler durchzufihrende
Messungen.

Der Koffer ist hauptsachlich fir Abschlussklassen der unteren Sekundar- und
Gymnasialstufe bestimmt. Eine mathematische Behandlung der Messungen kann fur
fortgeschrittenere Klassen in den Unterricht integriert werden. Die Durchfihrung der
Messungen erfordert die Aufsicht durch Lehrpersonal.
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Einfache Versuche zur Solarenergie
-22009-

Diese Ausristung bietet eine ausgezeichnete praktische Unterstitzung fir den
Unterricht. Mit dieser lasst das Lehrpersonal die Schiler die Elektrizitat aus der
Photovoltaik entdecken. Nach einer theoretischen Einfihrung stehen elf Versuche
zur Auswahl, unter anderem die Messung der Lichtstarke verschiedener Lichtquellen,
die Variation der Lichtstarke als Funktion der Entfernung zur Lichtquelle, die
Eigenschaften einer Solarzelle, die Leerlaufspannung und der Strom einer Zelle als
Funktion der Lichtstarke, die Beziehung zwischen Spannung und beleuchteter
Oberflache usw.

Die angebotenen Versuche sind wie folgt:

Vakuumspannung einer Solarzelle
Kurzschlussspannung einer Solarzelle

Der Kurzschlussstrom hangt vom Einfallswinkel ab
Leerlaufspannung und Kurzschlussstrom bei verschiedener Lichtstarke
Innenwiderstand einer Solarzelle

Reihen- und Parallelschaltung zweier Solarzellen
Kennlinie der Solarzelle

Charakteristischer Leistungsverlauf einer Solarzelle
Mit Solarzelle betriebener Motor

"Solare" Wasserstoffproduktion

Betrieb eines Blinklichts mit Solarstrom
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EinfUhrungsversuch zur
photovoltaischen Solarenergie
-22010-

Dieser Koffer zur Photovoltaik wurde urspringlich fir Schiler der hoheren
Sekundarstufe entwickelt und dann fir Jugendliche zwischen ungefahr 10 und 13
Jahren vereinfacht.

Der Solarkoffer enthalt 5 identische Bausatze, die auf der "Duplo"-Technologie
basieren. Jeder Bausatz besteht aus zwei photovoltaischen Modulen und einem
kleinen Elektromotor.

Den Schilern bietet sich die Mdoglichkeit, selbst einen elektrischen Stromkreis
aufzubauen und einige einfache Versuche durchzufihren. Der Koffer enthalt
Halogenlampen, welche die Sonne bei der Durchfihrung der Versuche in
geschlossenen Raumen ersetzen.

Ein Handkoffer ist ausreichend fur eine Klasse mit 10 bis 15 Schulern.

Auskunft: andre.raess @electricite.ch
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EinfUhrungsversuch zur
Elektrizitat aus Windenergie
-22011-

$
Dieser Koffer enthalt einen Ventilator mit Geschwindigkeitsregler, Windrotoren,
Lampen und Schaltern und ermdéglicht 5 Schilergruppen, Versuche zur Produktion
elektrischer Energie mit Hilfe des Winds durchzuftihren.

Die Ausrustung wird auf einer "Duplo"-Basis angebracht und bringt den jungen
Schilern die beiden verschiedenen elektrischen Anschlussmdéglichkeiten in Reihen-
und Parallelschaltung néher.
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Die Gefahren der Elektrizitat
-22012-

Welche Wirkung spurt man, wenn Strom durch unseren Korper fliesst?

Der Korper jedes Lebewesens bildet Gber die Haut und das Herz-Kreislauf-System
einen elektrischen Widerstand. Unter Spannung gesetzt, verhalt sich der
menschliche Korper wie ein elektrischer Verbraucher, er wird also von einem Strom
durchflossen, der je nach Intensitat sehr gefahrlich und sogar tédlich sein kann.

Der Kontaktwiderstand hangt von vielen Faktoren ab und kann sehr unterschiedlich
sein, je nachdem, ob die Haut, trocken, feucht, fein oder dick ist. Er hangt auch von
der Grosse der Beruhrungsflache und dem Anpressdruck ab.

Mit diesem Koffer haben Sie die Mdglichkeit, in Ihrem Oberarm die unterschiedlichen
Auswirkungen zu spuren, die der elektrische Strom unter verschiedenen
Spannungsniveaus verursacht. Selbstverstandlich schaltet das System, wenn ein
bestimmtes Spannungsniveau erreicht wird, aus.
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Einfuhrung in die thermische Energie
-22013-

Dieser sehr interessante Koffer enthalt einen mit einer Duplo-Platte und einer kleinen
Dampfmaschine versehenen Holzsockel. Sie kdnnen damit eine Madglichkeit zur
Erzeugung von Elektrizitat mit Hilfe von Dampf prasentieren.

Sobald der Dampfkessel den optimalen Druck erreicht hat, wird durch Offnen des
Hahns der Dampf freigesetzt, der die mit einem Generator gekoppelte Turbine
antreibt.

Auf diese Weise erzeugen Sie Elektrizitat. Kleinmaterial, wie ein Schalter, ein
Propeller sowie einige Kabel sind IThnen beim Aufbau eines kleinen Stromkreises
natzlich.
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